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Physikalisdres Institut der Universitiit Berlin. 
Colloquium am Freitag, d e m  26. Apri l  1940. 

Justi, Berlin-Charlottenburg : Mechan imnus der tlektrisrhen 
Leifung in dlkalien. 

Die Sonmerfsldsche Theorie der Metalle (Fermi-Statistik des 
Elektronengases) rechnet mit einem isotropen Gas freier Elektronen 
und beriicksichtigt den EinfluB des Kristallgitters lediglich durch 
Annahme einer mittleren isotropen Sto5zeit der Elektronen. Eine 
groBe Anzahl von Erscheinungen konnte auf diesem Wege richtig 
t-largestellt werden mit Ausnahme der Widerstandsanderung in 
Xagnetfeldern und anderen galvanomagnetischen Effekten. I)er 
Mangel der Theorie besteht in der Annahme der Isotropie, wie Ju..sti 
11. Scheffers durch den Nachweis der Abhangigkeit der magnetischen 
Widerstandsanderung selbst kubisch kristallisierender Metalle vom 
Winkel zwischeii M agnetfeld und Kristallachsen zeigen konnten]). 
I n  der wellenmechanischen Elektronentheorie wird das Kristall- 
gitter durch Einfuhrung eines dreifach periodischen Potentialfeldes 
in Recbung gesetzt. Nach dieser Theorie wird die magnetische 
~Yiderstandsanderung, sowohl durch die Anisotropie der StoDzeit 
der Elektronen als auch durch die Anisotropie ihrer Bindung an das 
Ionengitter bestimmt. Im Grenzfall isotroper Bindung und aniso- 
troper StoBzeit2) ist die Anisotropie der StoBzeit auf die Aniso- 
tropie der elastischen Konstanten zuriickzufiihren, da in die quanten- 
niechanische StoDrechnung, die Schallgeschwindigkeit der elastischen 
Wellen eingeht. Dieser Grenzfall sollte naerungsweise bei den 
Alkalien vorliegen, da die elastische Anisotropie fur die Alkalien 
nach neueren Messungen extrem hohe Werte annimmt. Die Messun- 
gen von Jlrnli u. A'XWWT~) haben diese Vermutung bestatigt. Vortr. 
zeigt Polardiagramme der prozentualen Widerstandsanderung eines 
sehr reinen Natriumkristalls im magnetischen Querfelcl (33 000 GauP) 
bei Drehung des Magnetfeldes urn den festgehaltenen Kristnllstab. 
Die relative Widerstandsanderung betragt im Minimal-Azimut 
gtwa 9, im Maximal-Azimut etwa 22:'. Die Messungen wurden bei 
20,4O abs. durchgefiihrt, bei 78O abs. ist keine meDbare Anisotropie 
mehr vorhanden. Kalium zeigt ebenfalls eine solche Anisotropie. 

Die Elektronenleitung iiii Alkalimetall 1a5t sich hiernach so 
kennzeichnen, daD in ihm das Elektronengas zwar frei, aber nicht 
isotrop ist. Der umgekehrte Ertrenifall liegt z. B. fur Wolfram vor, 
das elastisch isotrop ist, bei dem die Elektronen aber starker ge- 
bunden sind. Fur andere Metalle, wie z. B. Gold, das ebenfalls unter- 
sucht wurde, sind sowohl die Ftoi3- als auch die Bindungsanisotropie 
von EinfluB. 

Colloquium a m  Freitag, dem 3. Mai  1940. 

Stuhlinger : Die ~ezrtroiieiispeElreii v a n  Lithi~cin, BerylEiunL ?And 
Bor linter den, Bcschui? t'on .s-Strrriilen. 

Der ProzeB I,i7 ja,n)B1° gibt iluskunft iiber die angeregten 
Zustande des entstehenden B'O-lierns, wenn man das Energie- 
spektrum der entstehenden Neutronen kennt. Zur Feststellung 
dieses Energiespektrums wird die Energie der a-Strahlen langsain 
erhoht und die Zahl der ausgesandten thermischen (langsamen) 
Neutronen bestimnt. Die hierfiir benutzte Anordnung entspricht 
im wesentlichen einer friiher von li"infer4) angegebenen (a-Praparat 
in der Mitte einer Kugel, die mit Li,CO, ausgekleidet und mit CO, 
von variierbarem Druck gefiillt ist, auWen herum die Neutronen- 
zahlrohre mit Borauskleidung, die nur auf thermische Neutronen 
ansprechen) bis auf die hier nicht vorhandene dicke Paraffinschichts), 
die bei Fiinfer die gesamte Versuchsanordnung umgibt. \Venn 
nun durch Erniedrigung des C0,-Drucks in der Kugel die Energie 
der a d  die Waudbekleidnng der Kugel (Li,CO,) auftreffenden 
a-Strahlen imrnrr groBer mird, so Kerden im Augenblick des Er- 
reichens der Anregungsspannung thermische Neutronen entstehen, 
weil die gesamte a-Strahl-Energie unmittelbar fur die Auslosung 
des Neutrons aufgebraucht wurde. Bei Steigerung der a-Strahl- 
energie wird dann das Neutron auch noch eine gewisse kinetische 
Enrrgie mitbekommen, es wird also ein schnelles Neutron entstehen. 
\Vegen der alleinigen Registrierung nur thermischer Neutronen und 
wegen der integralen Messung (Totlaufen der a-Strahlen in der 
I,i,CO,-Schicht) ergibt die Aufzeichnung der ZUrohrstrijme eine 
Stufenkurve, aus der sich die Anregungsspannungen unmittelbar 
als Stufenabstande ablesen lassen. In der gleichen Weise wurden 
nucli fur die Prozesse Be9 (u,n)C1* und B11(a,n)W4 die Neutronen- 
energiespektren untersucht und d a e t  Aussagen iiber die Anregungs- 
niveaus der Kerne CL2 und NZ4 erhalten. In  diesen beiden Fallen 
1aWt sich der Grundzustand aus den MeDergebnissen nicht direkt 
feslstellen, sondern nur die hoheren Niveaus, weil der ProzeD unter 

I) Vgl. Kohlrr,  d i s c  Ztbchn. 50, 221 [193'il. 
*) E.  Jvai  u. M. IioNer. Ann. Physik 36, 348 [1939]. 
9 Eune Mitteilung ~ g l .  Pbyaik. Z. 41, 105 [1940]. 
9 Ann. Phpik  82, 313 119381. 
6, Hard  u. bnhlinger, Z. PLFik 114, 178, 185 [IMI].  

Energiegewinn verlaGft. Zuni SchluW geht Vortr. genauer auf die 
Zerfallsmoglichkeiten des CI*-Kerns ein. 

Fischer : Bestimmung elavrischer Konstanten niittels U ltra- 
schalluvellen. 

In  Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber die Transversal- 
wellen in einem Korper, der in schiefeni Einfall mit l'ltraschall- 
strahlen bestrahlt wird, hat Biir eine Methode zur Messung der 
elastischen Xonstanten angegeben. Um eine Platte herum, deren 
eine Kante unter 4 5 O  angeschliffen ist und a d  die ein Ultraschall- 
strahl geeignet auftrifft, entsteht ein Schallfeld, das sich sichtbar 
machen 1aBt. Es besteht aus einem Streifensystem, wobei der 
Streifenabstand den Winkel zwischen Longitudinal- und Trans- 
versalstrahlen ergibt, wahrend die Richtung der Streifen gleich der 
Richtung der Winkelhalbierenden zwischen beiden Strahlen ist. 
Aus diesem sichtbar gemachten Schallfeld konnen die optischen 
Konstanten des durchstrahlten Stoffes bestimmt werden. Die ersten 
zunachst qualitativen Versuche wurden an Glas durchgefiht. Die 
grunckatzlich mogliche obertragung der Methode auf undurch- 
sichtige Korper gelang bei Kupfer und Hartgummi nicht, offenbar 
weil cliese Materialien zu weich sind und damit zu starke Dampfung 
auftritt; etwas bessere Ergebnisse wurden nut Messing und recht 
gute mit Eisen erhalten. 

Colloquium am Freitag, d e m  10. Mai 1940. 
Picht : Das theoretisch erreichbare Auflosung6c~erniogen rlen 61eP- 

tronenm.ikroskops. 
Die fortschreitende Entwicklung der Elektronenmikroskopie 

legt die Frage nahe, bis zu welcher Grenze sich das Auflijsungs- 
vermogen der Elektronenmikroskope steigern laat. Diese Frage 
wnrde von Schemera) fur die verschiedenen Typen des Elektronen- 
mikroskops (magnetisches und elektrisches Mikroskop, Abtast- 
mikroskop, Schattenmikroskop) unter Betrachtung des Beugungs- 
und des Offnungsfehlers eingehend untersucht. Es  zeigt sich, clalJ 
in allen Fallen der Ansdruck fiir die Begrenzung des Auflosungs- 
vermogens die gleiche Form annimmt, so dal3 also keines dieser 
Elektronenmikroskope, von diesem Standpunkt aus gesehen. gegen- 
iiber den anderen bevorzugt ist. Eine Abschatzung der theoretisch 
erreichbaren Auflosungsgrenze fiihrt zu einem auflosbaren Punkt- 
abstancl von 100 Elektronenwellenlangen, der inimerhin noch uber 
eine Zehnerpotenz kleiner ist als der bisher aufgeloste Punktabstand. 
Ein groDerer Fortschritt iiber die angebene Grenze yon 100 61ek- 
tronenwellenlangen ware zu erwarten, wenn es gelange, nennens- 
merte Ladungen, z. 13. diinne, leitende Folien, in den Strahlengang 
zu bringen. 

Colloquium a m  Frei tag,  d e m  31. Mai  1940. 

Fliigge : Entdeckung und Eigenschaften des Mesotrons. 
Zwei verschiedene Wege haben unabhangig voneinander zur 

Entdeckung des- Mesotrons gefuhrt, der eine von der Kernphysik. 
der andere von den Hohenstrahlen her. T'ortr. gibt zunachst einen 
uberblick-uber die Fermische Theorie, die aus den Schwierigkeiten 
der Erklarung gewisser P-Zerfallsvorgange erwuchs'), und leitet im 
AnschluB daran aus Analogiebetrachtnngen zwischen Elektro- 
dynamik (MaxweZlscheTheorie) und Kerndynamik die Grund- 
gedanken der Theorie von Yu.kaua ab. Die Masse des Yzlkawa- 
Teilchens (Mesotrons) berechnet sich zu 137 Elektronenmassen, seine 
Lebensdauer laPt sich zu 

Vollig unabhangig von diesen theoretischen Schlussen auf das 
Vorhandensein des Yukawa-Teilchens wurden bei der Untersuchung 
der Hohenstrahlung in der Nebelkammer viele Teilchen etwa gleichen 
Ionisierungsvermogens entdeckt, die nach ihren Eigenschaften mjt 
ihrer Masse zwischen Elektronen und Protonen stehen muBten. An 
eirizelnen dieser Teilchen gelang dann Maier-Leibnizs) mit Hilfe 
einer Nebelkammer mit Magnetfeld der Nachweis, da13 die Masse 
dieser Teilchen zwischen 100 und 200 Elektronenmassen liegt. Man 
nimmt heutzutage an, dan die harte Komponente der Hohenstrahlung 
an der Erdoberflache im wesentlichen aus diesen Teilchen, den 
sogenannten Mesotronen, besteht ; es handelt sich also bei der harten 
Xomponente der Hohenstrahlung um sekundare Teilchen, deren 
Entstehungsort entsprechend der Zerfallszeit des Mesotrons in hohrren 
Schichten der Atmosphare zu suchen ist9). 

s abschatzen. 

Anorganis&-Chemisches Institut der T. H. Berlin. 
Colloquium am 12. Juni 1940. 

Doz. Dr. W. Hofmann, Berlin: Stmkturbestirn?nunyen C O I L  

Sdfiden und Sdfosalzen des Antimons und U'ismzlts. 
Die Strukturanalpse'o) ergab weitgehende BMichkeit des Auf - 

baues zwischen Sulfiden und Sulfosalzen. In  Sb,S, - und ent- 
sprechend Bi,S3 - sind die Antimonatome an je drei Schmefelatome 
gebunden, wobei die Valenzen von einer Ecke des Wiirfels nach den 

9 Z. Physik 114, 327 119401. 
:) Cgl. Bart&, diese Ztschr. 51, 1 [1958] und Euler, diese Ztschr. 51, GI3 [1938]. 
'1 Z .  Phgsik 112, 569 [19391. O) Vgl. XoZh6rsler, diese Ztschr. 68, 153 119401. 

l o i  Vorlaufige Zusameufassung, 11,'. Hofmalkn, 2. Kristallogr., Kristallgeometr.. Kridnll-  
pLTsik, hristallchem. (Aht. A d .  Z. Kristrrllogr., hlineral., Petrogr.) 92. Id1 119351. 
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